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摘要：根据力学理论对目前常见的3种异型木塑地板截面结构进行分析，并结合实际规格尺寸进行相关验算，推导

出3种异型木塑地板截面形状惯性矩的计算模型。结果表明：利用计算模型计算的相对误差较小，可在实际中应用。

同时分析了3种异型截面结构的木塑地板的优缺点，指出需结合具体的实际情况选择使用。
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Abstmct：Wood-plastic flooring is increasing its share in the flooring nlarket due to its e)【cellent

perfomance in water resistance． Hatch，hollow， and solid structural profiles are the most

commonly_used、∞od—plastic flooring profiles．Ehsed on the specifications of their actual sizes，the

moments of inertia for different flooring profiles were estimated using a model．(bmpared with the

actual calculated results．it was found that the differences between the actual calculated and their

corresponding estimated moments of inertia were negligible．

Key w删s： special—shaped； wood-plastic flooring；rnoment of inertia； crosS．section

木塑复合材料主要采用挤出成型工艺，可根据实

际应用的需要，设计出不同的模具截面，获得不同结

构的木塑制品。随着木塑复合材料在我国的推广应

用，尤其是木塑地板，亟待制定出相关的国家标准。

但由于木塑地板与普通的实木地板和强化木地板的

结构不同，截面多为异型，如何确定抗弯强度和抗弯

弹性模量指标，给木塑地板的检测带来一定困难。

ASTM D7031一04L1]主要对木塑复合材料基本性能的

测试，对异型截面结构地板亦尚无专门介绍。为此，
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笔者从目前市场上较常见的几种木塑地板人手，对木

塑地板结构在实际使用中的优缺点进行分析，并参照

Anatole[21对空芯结构制品截面积的计算方法，试图

简化截面形状的计算模型，旨为标准中有关指标的制

定提供依据。

1木塑地板截面结构与截面积计算

本试验选择目前较常见的开口型、空心型和实心

型3种截面结构的木塑地板，且两边都具有矩形企

口。根据不同用途设计为：开口型结构木塑地板上下

表面均光滑；空心型结构木塑地板上表面具有半圆形

凹槽，下表面具有三角形凹槽；实心型结构木塑地板

上表面光滑，下表面具有三角形凹槽。3种截面木塑

地板的结构见图1。
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(b)空心型

摹善一图l 3种木塑地板结构
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1．1开口型(图1a)

开口型木塑地板的截面图形可看作是由矩形1、

矩形2和半圆形3组成，选z，，y-为参考坐标轴。y-

为组合截面的对称轴，所以z-=0。z轴和y轴分别

为组合截面的形心(重心)，且和z·平行。

计算组合截面的形心得：

弘一丝磊罄掰裂≠ ㈣，‘
261^l一462^2—3兀户

、17

再利用矩形截面和圆形截面对各自的形心轴进

行惯性矩计算降4]：

k=学+(挑一钞m一警一2[挑一(等+

¨]26。铲(警+甏)-3(弘一笔)2譬 (2)

1．2空心型(图lb)

空心型木塑地板的截面图形，可看成由矩形1、

矩形2、矩形3、三角形4和半圆5组成。组合截面的

形心计算原理同开口型截面。

．．一鱼鱼型二至垒丝丝!丝±叠!二!墨鱼垫!丝±丝2=一^●：=———————-—————————————-—-——·—————————————————————=——‘■———-；——————‘：———一·---—·■’，‘
1261^1—4862矗2—2463九3一

譬，硒～64产胁t一(r一笔)]
13864^4—487c，

(3)

利用矩形截面、圆形截面和三角形截面对各自的

形心轴，计算空心型截面的惯性矩。
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k=笞+(强一每■卜4笞一4[执一

(等+^。)]262^z一2％争[挑一(等+^s)]2 63^s一

23学一23(弘一等)2警一8(等+甏)一
8(弘一篓)2等t (4)

1．3实心型(图1c)

实心型木塑地板的截面图形，可看成是由矩形

l、矩形2、三角形3组成。组合截面的形心计算原

理，同开口型截面。弘=裂篙糍 ㈣J‘
661^1～1262^2—6663|113

、”7

利用矩形截面、圆形截面和三角形截面对各自形

心轴，进行惯性矩计算。

。。一警+(弘一每)26，卜2学一2[挑一

(譬+儿)]z62％一22学一22(弘一警)2警 (6)

2木塑地板截面积的简化计算与分析

市场常见的3种木塑地板规格尺寸为：开口型截

面的^3—7 mm}空心型截面的^5=9 mm，^6=5．5

m如；实心型截面的|Ilt=8 mm；代入相应的公式，计

算结果见表l。

表l木塑地板截面规格尺寸及相关计算

1Ⅻb-1 D抽螂坞i饵垮aI-d m哪聊t of inerth of m黯嗍t
哪鼯-section删l嚣

空

心

型

135 26

23 15

10 8

2 1

2．1不同截面形状的简化计算

1)开口型截面形状

根据计算结果，若忽略两边的企口，其惯性矩

(o。)为81 311．9 mm4，与实际的k。误差仅
2．oo％，工程计算上可完全忽略企口部分的计算。公
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式(2)简化为：

。。=学+(弘一等)26。旷(等+等)一
3(弘一笺‘)2车 (7)

2)空心型截面形状

比较计算结果，若两边企口不计算在内，其l。
为158 877．4倒m4，误差为1．23％；若忽略下表面的

三角形凹槽，I。一。为1 623 lo．6 mm4，误差为3．42％；

忽略上表面圆型凹槽，其J●。为178 950．4 IIl】m4，误

差则稍大，为14．02％。而忽略两边企口及下表面凹

槽三角形，L一。为164 245．6删m4，误差是4．65％。

因此，在实际计算时，可忽略两边企口及下表面三角

形凹槽进行o。计算。公式(4)简化为：

L．。：鲁譬+(弘一每)z6。^。一4％譬一4[挑一

(等+JIl。)]26。^：一8(警+甏)一8(强一笔)2譬(8)
3)实心型截面形状

若忽略两边企口的计算，L一。为105 562．5

mm4，误差为o．17％；忽略下表面三角形凹槽，o。为
109 149．4倒m4，误差为3．57％。通过忽略两边企口

及三角形凹槽，得出L一。为109 325．7 mm4，相对误

差为3．74％。因此，在实际计算时，两边企口及下表

面三角形凹槽可忽略不计，公式(6)简化为：

L一。=鲁竽+(弘一等)261^l (9)

2．2截面形状分析

梁可承担的最大弯矩与抗弯截面系数W成正

比，W越大越有利。另一方面，使用材料的多少与截

面面积A有关。可用Ⅳ与A的比值来判断两截面

形状的合理性，比值越大表示截面较为合理。通过表

2可知，这3种木塑地板截面形状中，空心型结构最

为合理；开口型结构由于在板材下半部开有半径为

11 mm的圆口，使中心轴位置上升，导致弘变大，抗

弯截面系数变小。同时从木塑地板三点弯曲应力分

析角度来看，离中心轴越远，正应力越大。通过分析

得知，在受弯曲力作用时，底部为开口型结构的木塑

地板，承受的拉应力较大。

表2截面形状的比较

Tah 2 MI哪蛐t 0f inen柚a删9ectj∞咖咖n 0f

di任h蜘t a碰静簧cti嘶删les

·：截面系数w=L／弘

3种截面结构的木塑地板，各有不同的适用场

合。开口型结构的木塑地板，其上表面较厚，耐磨、耐

冲击，同时由于下表面具有半圆槽，对地面的积水可

起导流作用；空心型结构的木塑地板，结构较为合理，

但上表面相对较薄，在受冲击力时易损坏；同时，由于

中间排列了4个23 mm×15 mm矩形空心结构，易

蓄水，气温较高时，内部产生的水蒸气，易引起木塑地

板损坏；实心型结构木塑地板相对而言具有较高的耐

磨、耐冲击性，但原料消耗较多。所以在使用时，应根

据实际情况，选择合适截面的木塑地板。

4结论

1)计算开口型木塑地板的截面形状，可忽略两

边的企口；空心型和实心型木塑地板截面形状计算

时，可忽略两边企口和下表面三角形凹槽。

2)开口型、空心型和实心型截面形状计算的近

似公式，在实际应用中可简化计算公式。

3)理论上空心型木塑地板的截面结构最为合

理。但在实际使用中，还需结合具体情况考虑选择。
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